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A> V A N T'- P R 0 P 0 S 



Avec toute la publicite faite depuis quelque. temps aux)sujet du ^'re^our aux 
questions de base**,'"!! n'est pas gtonnant que le corp§ enseignant cherche a 
rQ»6trt|Cturer .la partie du programme concemant les techniques. Les donn^es 
que nous presentons* ici ne pretendent pas donner aux' professeurs des instru- 
ments leur premettant de diagnostiquer ^ fond, 'ni des formules fnagiques ga- 4 
ijantissant la resolution de toUs les probldmes de l*^16ve. . ; 

Pourtant, cette publication essaie de donner une vue d* ensemble des projets 
utilises par des pro:^e5seurs de I'JEtat de New York* dans le but de renforcer 
les aptitudes mathematiques ,de leurs eldves . Les diff6rentes parties de ce 
texte exposent des idees qui Qnt donne de bons r^sult'ats aux niveaux primai- 
re, moyen et secondaire. * ^ " • 

Cette publicati6n est le fruit de 1 'effort conjoint du Byfeau de I'Enseigne- 
ment des Mathematiques et du Bureau d'Education' Bilingue . Ce projet s'est 
materialise a la^^uite d'effofts du »*Title-VII Act 1965" sur I'Enseignement 
Primaire et Secondaire. Toute fois, les opinions exprim^es ne re f latent pas 
forcement la position et/ou la methode du Bureau Am^ricain pbur I'Enseigne- 
ment. Lynn A. Richbart, associe au Bureau de 1 ' Enseignement des Mathemati- 
ques de la ville de Syracuse, a 6galement demands ^ plusieurs professeurs, 
a travers les Etafs-Unis, du 'materiel ad6quat paur^ 1 'Enseignement des Math6~ 
matiques. ^ ' , V 

'J 

Le dpcteur Lutz a concu ce^ manuscrit. ^ Lynn A. Richbart et Aaron L. Buchman, 
tous *deux associes au Bureau de J 'Enseignement des Mat'hematiques , I'ont 6di,te. 
Le Bureau pour le- Programme d'Educat^on G6ri6rale a revu le texte. anglais d6- 
finitifet prepare sa mise en publication. Les traductions.de 1* anglais aiix 
autres langues ont ete^accomplies sous la supervision et avec Passistance 
de plusieurs membres du Bureau d'Education Bilingue* Michaelle Auguste^ as- 
sociee au Bureau d' Education Bilingue a supervise la traduction franc^aise <ie 
ce livre, elle-m^me, effectuee par un groupe def* *professeurs .bilingues. Laurie 
Wellman,' associ§e au Bureau d'Education Bilingue, a pr6par6 la mis-e en publica- 
tion dii" texte fram9ais. ^ , I 
* » * — - • 

En outre, les personnes suivantes ont collabor6 ^ la preparation de cet ouvra- 
ge: ' ' ' ' ^ ' . 

i 

Thomas Huestis, Thomas; Frailkl in, Larry Martinez; Niagara *Falls Schbol 

Distri'ct - , ^ \ / / ' ^ 

Deborah Maxwell-, John Bonur^:' Syracuse School District 
''Frank Broadbent: Syracuse University • ^ • * 

Jean C. Buhrig: Holmes School, "New York City - * ^ , 

Ruth Renkens, N.J. Michaels, Ellen Malone : Rochester School District 
Marline Siegel: James Monroe High Sch&ol, New York City 
William E. Schall: State' University of 'New Yor^, College at Fredonia - 

En plus de cette version fran^aise, cette publication ;est disponible en 
Creole, en Griec, en Italien, et en Espagnoi • ^La version origi'nale est*»en 
.Anglais.' ' • 
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Quelque's breves observations'' sur les^ pathemktiques, experimen tales 

Le but de cet ' article \est de ^donner "une vue d 'ensemble 'de certaines ^ * * 
appfoches sp-ecifiques qui sont utiles en mathematiques. \' 

Le Materiel Experimental ' ^ ^ ' * • ' 

Generalement, i;utili:3ation dusjnateriel de manipulation ep les-methddes • - 
experimentales ont pour chacun *de nous un 'sens different. Nous entendons 
par laU'utilisation d'une grande variete d'objets concrets* donV^lfes 
objets en plastique lisse vendus sur le marche, ou encore d'autres 
materiels moins arecherches de fabrication artisanaie, Plusieurs, etudes ont 
montVe^de fagon^surprenante comment cette' derniire variete de mat&fiel est* 
preferee des eleves, % - • , ^ ^ • • 



I'hui^ davantage de professBurs connaissent les 'livres d 'Edith, Bigg§ , ^ 
let; Nuffield, les Exper^i^nces: dii N,C,T,M, sur I'es' Mathematique^ , • 



Aujourd' 
le Projel 

,axnsi que les nombreux articles -parus dans ''Arlj^hmetic and* Mathematics 
Teacher" et dans les publications de I'Eta't de /lew York.* Disoris' seulement 
que^l'accent est^mis sur le passage, progressif/du concrrt a I'abstrait, 
Sous des apparences^de libertS, 1 'orientation fest tres strircturee', 
Le professeur ddi^ etre en meaure de connaitre le materiel approprie et 
correspondant aVchaque concept. II doit aussi mainte'nir dans uri dossier 
le travail accompl^ par I'eleve'. ^ Dans beaucoup de cas, il est meme 
recommande aux eleves de faire un^releve d'e leurs propres ex^)eriences • 

Algorithmes * * ^ ^ ' ^ % ' 



Malgre les controyerses,^ nous avons cru faii<e oeuvre utile en moiit^ant a 
A'eleve que 4^on peut effectuer et proceder aux ^calculs en se basant sur 
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Bien que chaque.etape de ces calculs^ soit basee sur lia comprehension\ de' 
1; e tape, anterieure'^ -certains el^eyes s\y^ perdent. La»derniere etape n'a 

e ' ' \ ♦ ^ « . ^ • . ' • . 

*'I1 s'agit suttout de sa^estions pour" l-'enseignemeut des' Mathematigues a 
travers ufte apprtiche experimentale.. * * * . 

** Algorithme:* suite de r^isonnements ou d.'operatipnS^ qui fdurnit la 
,^ solution de certikins problemes. • * v ^ 
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alors aucun rapport avec^celles qui lui sont intermediaires En general, 
les manuels seiriblent donnerN^eaucoup de' details sur les etapes de g4' deve- 
loppement pour ^enf in aboutir a un algorithme traditionriel standard (Dans 
ce cas, il s'agit de la division longue), D'autr^es algorithm's qlii ne 
figurent pas toifjours d^ns les manuels stimulent davantage I'eleve en 
developpant chez lui 1^ c^pacite d'effectuer d^s calcul^,* ^* 

Les jeux , / , , 

II y a tres^ peu de jeux qui, 'd'upe maniere pu* d'une autre, n'utilisent les 
mathematiques. Qu'il s'agisse d'un releve de points, d'operations de ' 
change, 6u de se hiouvoir dans un 'cert.ain' espace, les jeux, permettent 
d'effectuer des calculs^.' Beaucoyp de professeur^ les utilisent comme re- 
compense, ou bien a la derniere minute' du Gours, "ou ayant les vacances. 

^Comme pour *le materiel experimental, il faut aussi savoir ch.o-isir ces.^ jeux. 
Cert'ains d'entre eux sont ccpmrnercialisi^Q et visent, un *objectif mathematicfue 
precis, 'D'autt^s jeux sont simplement le resultat de' la.creativite du if 
prof'esseur ou de I'ileve. . , ' ' . • ' 

Etant donne que les jeux^ en general, ont deu*x buts: distraire et develop-. 
per l^s aptitudes de l'e].eve, le professeur devrait etre conscient* du but 
rechei;c]ie, a chaque moment. Si I'objectif est de renforcer les aptitudes 
existant deja cMez I'eleve, 1^ professeur devrait trouver i*^ jeu qui est le/ " 
plus apte a remplir ce role, et decider si,*oui ou non, tou's le's eleves ' * 
d^ivent avoir un meme potentiel mathematique au depart, . ' i 

Cer'tains jecix, corame celui decrit ici, peuvent^combiner plusieurs concepts 
math^matiques • Par exemple^ un jeu ?imple cons\ste a demander a "chaque 

it : 



eleve de construire Tine boite de ,quatre compartiments conune^su 



Le professeur ou celui qui est 'en* charge de diriger le jeu choisit au " 
hasard quatre chiffres en util^sant le tirage au^sort, la roulette ou les 
des. Tout en notant les nurtfero's, les elev6s remglissent les casiers a leur 
gre. Ap res 'avoir fait le tri de quatr6 chiffr^^s, ils effectuent I'opera- ' 
Jtion de leur choix. Notre exemple porte sur la multiplication. L'ei^ve 
qui obtient le plus de points gagne. ^ \, ' ' 

' Un jey aussi sJLmple- que celui-la requiert pourtant 1 'utilisation d'une 
technique ce jalcul permettant de gagner. II faut saisir 1' importance 
d'unte bonne pose de chaque chiffre et cofnprendre la itecessite d'bn peu 
d'intuition basee sur le calcul de probabilite. . . , 

Application Pertinente ' , \ 

II nous arrive souvent d^'creer des exer^cices de calcul et de penser qu'ils 
peuvent motivei; • 1 ' ele.ve . Pourtant, tres souverit, c'est le contraire. Des^. 



* Ces examples sont traites au chapitre intitule; 
metique = Reponse. 



PAR :" Probleme + Arith- 
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cheses aussi simples qUe I'impot $ut le revepu, la prime d 'assurances , 
I'hypothe^lie sur une maison, peuvent etre des themes importahts que 
I'eleve -devr^ait connaitre, mais beaucoup d'elev6s n'en voient pas I'im- ^ 
portance. Dans le- cas d'un eleve.de mathematiques generaies plus age ' 
remplissant sa feuille d'impots^ le" con-tr^ire est vrai . ' 

Au, depart, nous devons identifier les centres d'interet de nos eleves. 
En quoi cpnsi$,te leur "passe-temps ? Aimeat-ils les sjJorts? Si oui, 
lesqi^els? • Aident-ils leurs.^parents dans certaines* taches domestiques 
precises? Aident-ils des" aines a effe^tuer certains travaux compliques'? 
- . • . 1 - y 

AJWe fois ceci fait, .des applications pet-tinente^s nous paraissent plus 
evidentes.^ Un eleve peut beaucoup aimer le base-ball. Ce sport est plein 
de statistique^ et par consequent . permet d'effectuer.des calciils. On'peu^ 
par exemple calculer la moyenne de fois que la batte touche la balle. / 
Par ^xemjile, la moyenne obtenue ci-dessous est' une simple division ^du 
nombre de coups rSussis par le nombre de fois ou un- joueur . Se trouve en 
position de trapper avec la batte; * • . . 

' • AB •= 524 H = 154 , ,2938 " \ * 

Moyenne: .294 ^ 524 ) 154. 0000 ^ 1 

AB : No'mbli^e de fois ou le joueur se trouve en position de frappe. 
,H Nombre de f^is jOu le. joueur reussit son coup ("Base hits" en anglais) 
Nous arrondi*s^ons au millieme pres' la luoyenne de reussite du joueur et nous 
re^tiron'S le point decimal.- Axnsi, pour 1 'exemple 'piecederft, nous diriorrs 
que la moyenne .est de 294. ^ 

Diagnostic et Calc.ul . • * ' * , 

gn general, .quand les eleves se 'referent au cour's de mathematiques, ils 
^pdnsent aux devoirs, journaliers et aux nombxeuses epteuves.] Dans c6s deux 
cas, on peut penser a^des travaux ecrits -deplaisants -ou alpts ^e servir dt^ 
devoirs^pour .recueillir des informations utiles au diagnostic. Malgre la 
quantite de^travail ainsi riclamee,*ne rejetons pas toutefdis cette ' 
der|^iere idee. Un diagnostic devrait suivre 'Itf presentation d'une techni- 
que decafcul. Par consequent, le nombre <!'exercices devrait etre assez 
limite... Nous pourrions plqs tard donner un nombre plus grand d'exercices* 
afin de decouvrir^ les aptitudes et les' possibilites de chacun.' Mais meme 
la, le diagnostic porte sur cert'ains eleves sur des points bien precis, 
peut be.aucoup aider et epafgner a la Ipngue du travail. Encourageons nos 
eleves a ecrire la plupart de leufs taisdnnements pour avoir une meilleure 
idee de *lenrS erreurs. *' * , 

Ce dernier .point .se rapporte^^ssi' au^. examens ecrits. Si on utilise 
I'exatmen' pour aid«r l^eleve et non pas simplement pour lui coller'une n^te, 
il est imp/ortant de ^verifier ses raisqnnem^nts . D'autrei p^rt;, il es^t > 
parfois preferable de donner *a 1 'eleve un examen oral eC de lui faire dire 
ce qu'il penbe en effectuant une operation^ Par exemple, si 1 'eleve ne se 
souvieot. pas que 7 x 8 = 56, on , lui . demande ou lui suggere un^procesfeus 
menant a 1^ repons^'e. ^ 

• } ' : — i ' . 

* Extrait d'une publications de I'Etat de New -York^, Arithmetic ^i^ound the 

Homey disponible ^n anglais et en espagnol. ^ 



Enseigner les mathematiques peut etre une experience frustrante. II nous 
faut ppur^rant accepter le fait que nombreux sont les elev.es qui font des 
ferreurs repetees. Au- lieu de se borner a corriger la faiblesse 4/un ^ul 
eleve, ii vaut mieux au cSitraire developper ses aptitudes. D'aucuns 
peuVent appeler cela "une orientation qui^ porte fruits" ou bien un ensei- 
gnement hairmonieux. Mais la question ,consiste a d«velopper che'z I'enfant 
la jpOtifiance en soi, laquells est la clef d'lin enserignement comme celui du 
calpul basi sur ^ne serie'de techniques. - < 



Ury programme de mathematiques equilibre 



Pour certains eleves, les mathematiques itaient I'une des matieifes qu'ils/^i 
aimaient 16 moins a I'ecole. La plupart des elevas qiii n'aimaient pas les 
.maths etaient ceux qui n'obtenaient ^qu'un resultat mediocre. Pour eux, 
pendaot-'-ixmgtemps , les maths se res,umaient a des pages et des pages 
d'exercices pratiques suivis de correction le jour suivant, Non s^ulement ' 
cela developpait chez 1 'eleve la ha,j.ne des mathematiques, mais en plus, nous 
preparions' une generation- de diplomes incapables de faire un simple calcul 
d'arithmetique dans leur vie courante. 

f'o^r essayer de remedier a ces faiblesses, des programmes de mathematiques' - 
de ratrappage fuifent ins^aures dans presque tous les districts scolaires de 
l'j:tat de New York*. Malheureusemeht, ces programmes avaient 1 ' inconvenient 
d'etre trop '^oncis et d'offrir une vue fort limitee des mathematiques, en 
plus un manque de capacite a s'adres^r aux J^esoins ou aptitudes de chaque 
^ eleve. Le besoin d'une nouvelle approche dans 1 '.enseignement des mathema- 
tiques se faisait done sentir. Une nouvelle approche prit naissance dans 
1^ cadire d^ programme "ESEA Title I" du systeme scoA^ire de la ville de 
Niagara, autour du conce^pt de programme equilibre ot^^ programme complete 
Ndus'avons choisi de. traiter une par/iie.de ce progr^tmme de mathematiques'', au 
cou rs^ des paragraphes suivants, il s'agii de 1^ add it ion. 



• L' approche > 1, 

^ • 3 3 3 
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La f agojn^ ideale de' preceder serait de consacrer le tier^'du cours a l'en~ 
seignement pur de's mafhematiques' par le Rrofesseur l^ai^meme. Rien-ne ^eut 
remplacer_i:fet enseignement dir'ect; Le prpfesseur devrait utiliser ,le 
materiel de manipulation ou materiel experimental: des-^cubes, des 
reglet^tes a'calculer, <ies tableaux a clous amovibles , abaques , des jeux de 
10 cubes -de ba^e et d-'autres mecanismes de fabrication artisanale. .D'autre 
part, le professeur devrait mettte 1 'accent sur la recherche, 1 'experience 
et le developpement des concepts. On -devrait aider les eleves a s'epanouir 
en^^sant du .concret aux'illustrations, puis •^a I'abstrait. Voici quelques" 
exemples illustrations concretes pour 1 'enseignemeut de 1 'addition: y 
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. Tableau a clous amovibles 



La deuxieme partie? du programnre de mathematique equilibre^, c'est le renfor- 
cementt La encore, 71^ tiers du temps passe en 'cours .de mathematiques 
devrait ,etre consacre a combler -ifes lacunes. Parfois, il nous arrive 
d'oublier que chacun de nous a bj^soin de pratiquer saqs arret, de meme que 
1 'enfant qui maitrise deja une technique., 

A partir de notre propre experience, nous savons. que si i or. cessr>^e 
pratiquer une technique determinee, nous perdons en peu de temps notre 
savoir-f airie en ce domain^. II en est de meme «du travail d^un jeune eleve 
en mathematiques. . ' * ^* 

Naguere, le renforcement en salle de classe se limitait-.a la'feuille 
feimeographiee et au manuel, Aujourd'hur le professeur dispose— d'une 
grande variete de materiel et de machin^3^ ^ont une liste parti^lle 
comprend: la calculatrice, 1 *.ordinatet/r^, le projecteur de film.fixe, ainsi 
que les jeux educatifs drees par le professeur. Nous* avons 1' impression 
que les jeux et les travauK pratique^ de 'creation artisahale offrerft le 
maximum de possibilites d'indiviSualisation et de* mqfcrvartion. " De*s etudes, " 
ont montre que 1' attitude d'un enfant face ^aux matheniatiques , ainsi que 
I'idee qu'il s6 fait de ses possibilites daas cette matiere,* ^f'fectent sa 
reuss-ite. \ ^ 

En utilisant des jeux et des traVaux viisant a renforcer la-dexterite, Jious 
devrions toyjours avoir a l'esp"rit les points suj-vahts: 

^ Nous creons des jeux pour l**eleve a la suite "d^uh besoin ou d'un 
interet, - ' > 

Parfois les jeux et tr'avaux de preparation artisan^^ »enseignent 
ef fectivement.' Mais si nous eiv dependons trop^'^nQuq^ risquons,d!etre 
pris au piege et d'en^ette victiifie*s. Ri^n ne peut remplacelr* ' 
1 'enseigneinent direct. <, \ ^ 

• A chaque occasion, nous devrions encourager 1 'utilisation du * . 
materiel experimental *deja utilise dans le co,ur$. ' ^, 

Examinons encore quelquas possibilites of f ertes *par I'addition: 




Travail pratique 1; 
JOUER AU BASE-BALL 



But: . Pour aider I'eleve, 

- qui manifeste un 
interet pour le base-ball, 
a connaitte ses tables. 

Regies du jeu; Nous montrons 

,une fiche et 
I'eleve essaie d'attraper la 
reponse demandee et de la 
placer dans-, le trou du gant. 



Terrain dejeu^ 



Gant 



2. 


a 


11 


1^ . 


:-4 


7. 


la 


5 


3 


le/ 


1 


' 8 


6 


1,0' 


18 


12 


L5 


1'9 , 


13 


20 




Travail pratique^: 



Aider I'erifant a saisir la'relation qui existe entre. 1' addition et la, 
soustrafction. 



I 



Regies du jeu; 

L'erifaftt se sert 

de la Idupe pour ^ 

trouver de*j5 

chLffres qui* • ■ 

sont de meme 

famille et faire . ^ 

ensuit^ un releve 

'de son * travail / 

Par exemple: 3,4,7* 

i< + /P^ 7 - • ^ 7 - 3 = 4 

4 + '3 = 7 7-4 ^'^3 



Soyez un chercheur ^ 



\ 




Loupe 



Travail pratiqiig .3': . _ f ' 



But.; Aider 1 'enfant dans' 
l.-apprenti6sage des 
table§^ fit, de plus,*/ 
1- encour*ager a resoudre 
des pr6Bleme$, ' ' 

Procedure: ^ Chercher' lea 

differentes 
possibilites d'obte.nir 
le total ^8"^n' utilisant 
2 poids'j 3 poids, 4 poids/ 



8 7 6 5 4 3 2 1 



1 2 3 4 5 6 7-8 



•A 



7 



5'+ 


3 ='8 


' + 


_ = 8 








_ = 8 " 







^euille de 
reponse* 



Travail p^ratique 4: 

*, 

gut; .Renforc'er la capacite 
^ a reconnaitre les 
^chiffres et a les 
• additionner, \ 



teriel ; Un jeu de cartes 



Reglete j^m jeu; Distrib.uer 

> ' 7 cartes^ et 

I'es placer coimne s'il^, s'ag-it 
de pieces .d^ mots ^raises, 
pour former toutes sorter de 
combinaisons , toutes egales 
a 15. 



I. 



0 □ □ 



AS 



Cartes 



0 0' 



En dernier lieu, il'^nous res'te a parler de 1 ^application. La, nous 
§ssaiefons de'montrer a 1 'enfant;^ que les mathematiques ne sont pas separees 
de ses autres activites quotidiennes^ Nous devons aider a prendre * 
conscience du monde reel ou il vit et ^I'aid'er a s/y engager avec une maitrise 
des Inathematiques* Tres souvent, c^est a ce tirade. que nous aimons trop. 
soiivent que les eleves -f assent des* devoirs et les TemeWient rapidement. Les 
eleves, de leur cote, meme ceuk qui sont moins doues, cherchent 'des rSponses 
a de^ prioblemes complexes qu'ils n'arrivent pas toujours a resoudre si 
1^ Pans ],e 'cours de mathematiques, il leur faut faire fa^^e a ' 

requlerent I'^otilisation de differents instruments qui 



rapidement. 

. piToblemes, qui requl^renc i utilisation ae aitrerents instruments qui 

,recldment des. notions de, sciences, de lecture, et la connaissance du 

. langage. . ^ . 



des 



'*La, les jeuneS elev*;s sonf obliges de sJattaquer a des' situations ou un 
probleme est a resoudre, il'S* sont responsables de prendre des decisions, 
^4e faire un releve et d'ecrire.^un rappoft sur leurs resultats-et recher- 
•^ches. II serait souhaitable que les ejleyes aieat la possibilite de- 
travailler^en groui^es^p^ur abputir a un memc^Sbjectrf . Dans ce cadre; les^J 
po4sibilites soiit iilimitees, et on aurait avantage^a demander a I'eleve 
d'utiliser les chos^^s apprises anterieur 
considerer avant tout I'in'teret de I'ele 



Leurement. 
Leve, 



'11 serait bon aussi de 



L^exemple qui suit ilLustre une de ces pyssibili^tes: 
^* Sujet ; Le sport . - 

II. 



Bu^ : Nous avons con§u cptte section pour permettre d'etablir 
une rela^^n entre differents con^pts-#mathematiques et les 
activitgs,»qui se diroulent sur une piste, un terrain de course. 



HI. Obj^ctrifs 'de cpmpprtepient : 

^. A. Permettre 'a I'eleve'de deyelopp.^r la confiance en soi. 

B. 'Lier le sport aux mathemat'i^ues^ 

C. Offi^ir la possibilite d'une pratique concrete a partir de 
differents concepts mathematiques. ^ 



D. Renforcer chez l*enfant la comprehension des concepts mathematiques# 

E. Enseigner 1 'utilisation de divers materie^s necessaires pour 
calculer des donnees. * v • 

F. bffrir a I'enfant des experiences liees aux calculs. 

G. Apprendre aux enfants^^-a ecouter, Riiis a suivre ce qu'on leur 
demande de faire. \^ 
Susciter 1 'enthausiasnie chez I'enfant. ^ 

IV. Regies a^suivre; (Plaq) - ^ 

. ' \ . . * • 7 

A. Introduction (preparation): creer de I'interet chez 1 'enfant en 
I'invitant a parler de ce qui aura** l^i^u en^et;e. Continuer ainsi 
tout en detorant la classe.* Donner /aux^ eleves a de^^iner des 
scenes de sport pour decbrer leur classe. 'Preparer le materiel de 
sport dont >ils aurbnt besoiti. Cela suppose un travail ^rtistique" 

. qu'il faudrait rendre agreable. ' 

B. line fois la classe decoree, sortir poul^ verifier 'aux environs de ' 

I'ecole I'endroit le plus propice a une competition sportive. 
* 

. C. Mors, organiser differente^s competitions sportivesi Une a la 
foi^, ou.plfesieurs chaque jour,' au choix. 

D. Competitions sportives: > • * • 

1. Le football ♦ ' 

Applications : graphique, mesure, pourcentage, moyenpe 

2* Lancement du ballon: basket-ball, rugby 

Applications: graphique, mesure, pourcentage, moyenne 

^/T"^. L^s sauts: en terrain couvert* ou decouvert ^ 
Applications: mesure des longueurs 

4. La course: de relais, de fond, de vitesse 
Applications: chronometrage 

5- La course d 'obstacles: 

, Applications: mesure du temps, de I'angle, dft sauts. 

La plupart de ces competitions obligent I'elev^-'a tracer des graphiques, 
et de'ipandfent beaucoup ie calcul. Des questions comme: combien? quelle 
vit^ss^? comment pravoir? pourquoi? quelle difference y a-t-il? et toute 
une serie de questicms tiennent compte des mathematiques. 

Ce programme nVest pas seulemetit un projet experimental cherchant a 

corriger une l-apune. Nous pouvons I'utiliser d^ans une salle de classe, en ' 
^plein air, dansUe cidre d'un enseignement. traditionnel ou indi^viduel. 

II ne s'agit poip^t-^'une methode rigide qui a des regies preetablies que 
^5^«S^ sommes obliges de Suivre point par point • Cett« methode semble 

constituer une approche reflechie et nous .avons la unmoyen pour fepondre 

aux besoins des eleves* 



"P.A.R." : P rob 1 erne +^rithmetique, = Jkeponse, 



Toutes les fois. que nous enseignons a quelqu'un Le^ mathematiques mais 
surtout dans la» classe ou I'objectif est de -corriger, les erreurs, la 
methode .ideale consiste a passer graduellement du concret (operations a 
partir d'une serie d'objets) a I'abstrait (interpretat'ioh de syraboles) . 
Tout d'abord, commeh^ons par utiliser le matefiel d'experimentation. Une 
fois que 1' enfant aura demontiae qu'il cpmprend la relation qui existe entre 
un chiffre donne et la quantite Cd'objets) qxii. y correspond, naus pouvons 
alors ^border le mecanisrae de la transcription des^hiffres et nous pouvoas 
enfin reiaplacer .les objets par leuts images. * , . 

Apre€ 1 'apprentissage des tables^ ^simples; noas pouvons iui donner a faire 
differences formes d'jexercices, tels' que jeux mathematiques, casse-tete, 
etc. , ' " 

» . '# . ■* 

Les exercifces qui sjuivent ont aide des *eleves qui avaient des lacufies, et^ 
ils' leiir ont permis d'apprecier le monde des mathematiques et de ^tfcher 
a mieux le comprendre, 

1., Travaftkj>ratique prelimiaaire pour mettre 1 'accent sur: 

(a) und s*tr^egie pour resoudre les problemes 

(b) un exemple. de chiffres et leurs relations 



acunes, e 
e ^^rche 



(d) ,1a capacite de predire 
(d) la symetrie 



r 



A 1' aide. des chiffres qui varient'4e 1 a^B 
(lesqiiels on peut ecrire aur des mor'ceaux de. 
papier, pour les rendre plus maniables), dis- 
posez les chiffres d'apres le schema ci-cohtre, 
de sorte* que le total de chaque cote de la 
figure soit egal a 9 (Apres, rangez les • 
chiffres de fa^on i obtenir un total de 10, ^ 
puis de 11, puis de 12). 





.Q 



Solution: 




©00 

I 
I 



Somme des cotes 
egale S 9 




Somme des cotes 
egale* a 10 



Somme des cotes 
egale a 11 



Somme des cotes 
egale a 12 



i5 



Que remarquons-nous? 

D'^ipris le triangle (I^ le plus petit'chif fre se trouve aux angles 
• . du triangle. '*Alors queNl'apr|is *le triangle (IV), ce-soht ies plus^ 
grands chiffres qui se trbdi^ent aux angles. 

V . . 

D'apres le triangle (II), les chiffres impairs se 'trouvent^^^;^«t^ngles, 
alors que ^d'apres le triangle (III),*ce sont les chiffres pairs que 
* I'on trouve aux angles. , ^ ^ * 

Maintenan't, si on retotirne' le 'triangle (I)^ celui-ci devient equivalent 
^^^aui triangle pH^) . ^ ' 

Si on ijetourne le triangle (II), il devieat equivalant au triangi^X^II) > 

« Le total de c^s angles f orme" une serie de chiffres qu'on peut 
considered comme des nS&ltiples de 3,- c'est-ardire 6,. 9, 12, 15, 

Si nous' choisissons les chiffres noircis, (I) et (IV) ont un axe de 
symetrie. Par ccShtre, (II) et (III) en ont trois, 

2. Nous 'noos setvirons des chiffres qyi vont>de 2 a 7 ctJlmpe irous ly?^vons 
deja fait plus haut:.* Trouvons^es cotes egaux a 12, 13, 14 eylS, 
Comparons ces solutions i celles que nous avons tlrouvees -plusf haut i . 
Ptevoyons quelques resultats quand nous utiiisons les chiffres; ailant 
de 3 a 8. ' . , * * 

3. Casse-tate de chiffres croises 



(a) ^Addition._ ^ : 

Le casse-t'ete' suivant (se servant du signe + et des chiffres V 
2, 4, 6, 5) offre 6 exemples differents d'addition: 



Donn^es. 



Reponse 



2 


4 




? 


4 


6 


6 


5 




6 


5 


11 






\ 


8 


9 

* 


17 



Lorsque nous ;connais- 

sons seuiement quatre 

chiffres, nous devons 

eff^ctuer 

une soustraction. 



3 • 




9'" 








V 


8 


18 



•(b) Les cass^-tete 'de chiffres croises ou s 'ef fectu^nft des multiplica- 
tions ont de petites oreiiles a I'extremite sutiSrieurje. Celles~ci 
servent a ecrire les produits des 2 chif fres-qi/i sont s^ur la, dia- 
gonaH. ^ 



Exemple: 



12 



2i 



10 



Respud'xe c^'s casse-tet;^: 

Q- V t " 0 "' 



•2' 



Q 



0^ 



4 


' • 1 ^ 










2 




•10 








* 







Q 



X 



X 













8 




5 


, 30 








■ 

12 * 




4 






12 











7. 




1 


f 
i 


,70 



"(c) Variation de casse-tete a chiffres croi^^s , Ecrivons les facteurs dans 
les cerclefe et les j)roduits dans les rectangles,,, et les result&ts dans 

,^ les Carres. Un exemple montrera comment nous 'utilisons le' diagramme 
^ ^rtrur trouver le produit de.9 x 8. Nous commen^ons d'abord par ecrire 
les chiffres 9, 8 et 72 a leurs places respectives*. Ecrivons ensuite 
vertficalement, au-dessus du 8,\ les dif f erents chiffres dont la sonime es 
egale a 8. Pouir finir, ecrivons les differents chiffres dont la somme 
est egale a 9, horizontalement a dr^te du 9. Essayons de^trouver les 
antJr^s chitfr^s. ^Maintfenant, resolvons un ^utre casse-tete base sur ^ 
9 x 8, ^Dais cette fois utilisons d'autres chiffres pour arriver au 



resultat. 



® 


4 " 


5 ■ 


' ■" * 


» 

45 


20 


■ 25 


5 » 


A 
27 


1^ 


15 


3* 




32 


40 





Essayez de resoudre les examples suiyants; 



. (aX 
- (b) 
(c) 
(d) 



7x6 
9 X 26 
41 X 26 
55 X 13 



11 



^7 



4« 'Uh palindrome est un mot ou utie phrase que 1 ' on „peut lire. dans" les deux 
sens. Par exemple: ete, elle, tpt* * U,n e5lemp}.e de.cMffres 
palindromiques: '121, 35?, 18981, etc. ; r ' ^ ' .' , 

Chaque nombre a un palindrome, qui iui correspond. Xommencer avec 
n'importe .quel- nombre. Changer l'o3:dre des cUiffres et additfionnez ce 
nouyeau nombre au nombre original* Si la sorame cjue nous trouvbns est un 
palin^rome^, arre tons-nous . *Sinon, inversons" I'ordre des*chiffres du 
.total obtenu, ^t Jaisons une tiouvelle ad^dition. Contirjuons airisi 
' jusqu'a ce que nous trouvions un galindrome, ^ • ^ , 

Quels sont les chiffres inferieurs a 100 'qui 
foment un palindrome? I 
Quels sont les chiffres inferieurs a IQO qui 

ssitemt >ne seule addition pour former un palindrome? 
ien d 'additions faut-il pour obtenir le palindrome 



238 , 
832 



ao70 

0701 
1771, 



(a) 
(b) 
(c) 



nece 
Comb 

correspondant a 89? a 98? 



5, Le jeu STC' ("Somme *de Tous les Chiffres") 



Exemples: 3 . 

^5 



_3^ ^ 

• 2 . 3 + 2 + 5 = 10 Releve total des points 

^5 



*Quel est le plus grand nombre ^ 
de points possibles, dans ^ 

, 1 'exemple de gauche? et dans 
I'exempije de droite? (Inscrire 
un"seul chiffrfe par rectangle)' 



"11 est evident qu'on pourrait agrandir ce'jeu en y ajoutant d'autres 
rectangles, ' . . - 



. Un autre probleme de disposition des chiffres: \ 

^ Dtiliser les chiffres de 0 a 9 et pb-s^r toutes * 
les additions possibles. ^ 



Remarque: Nous conn^M^ons 21 solu- 789* ( ' 

tions a ce probleme.^ 11 +246 ' 

^ doit pourtaAt en existei^ , 1035 * ' , 

d'autres. En voici ujie: 

\ Le calcul afithm^t^que a partir du calendrier> 

Pour r^pondte;*^ux questions, utilisez un calendrier^ 



(a) Choisissez dans le cdlendrier quatre chiffres formant ufte figure 
carrge (c 'est-^-dire ^aVant deux chiffres par cOt^) . r^sultat 

\ ^obtenu est-il le mfime dans les deux sens? ^ 

(b) Choisissez dans le calendrier trois chiffres formant une figure 
carr6eu-fc^st-t-dire ayant trois chiffres par cOt^) . Le m6me 
rapport prgc^d^t entre les diagonales .existe-t-il? Multipliez 
le chiffre central par 3. Ecrivez le r6sultat. 



12 



18 



(c) ChoisisseJs dans le fcalendrier 4 chiffres formant une figure cavree 
(c'est-a-dire ayant'quatre' chiffres par cote>» Trouvez la soimne dfes 
chiffres de chacune des.3 premieres colonnes. Prevoir la somma des 
chiffres dans la'derniere colonne* 

(d) Trouvez la somme de tous les chiffres de n'importe quelle rangee (de 
dimanche a ^amedi)* Divisez la somme par le chiffre du mercredi de 
la. semaine en question* Refaire le^calcul pour les autres rangees.- 
Que se passe-t-il? 



D 


L 






J 


'V 


s 








■ 1 ' 


2, 


. 3 




• 5 


• '6 


7 ^ 


8 


9 ^ 


10 


11 


,12 


13 • 


14 


.15 ' 




17 


.. 18 


^ 19 


20 


o 2i 


22 


23 

1 


24 ' 




■ 26 


2<5k 


28 • 


29 


30 


31 





-^^S, La multip^li cation egyptienne basee sur le redo^blement 
Probleme: - 

Ramses,, un prbprietaire de chameau, decide de vendre 12 de 
- ses c^ameaux a Atei>^. Atene accepte de payer 6 pieces de 
monnaie pour 'chaque chameau. Combien de pieces de 



J 



' monnaie Rams.es racevra-t-il? * 6 x 1 >?=,6 

. ^ ^6x2 =^ 

Solution: ^ " 6 x 4 ='24 

. * , ' ' e^x 8 =.43 

On fait une table de, multiplication comme'celle de ' ' . ^ = 96 

droite. On commence par 6 x_L^ et on continue en doublant 
Xe facteur jusqu'a ce qu^'on obtienne un facteur plus . \ 
grand que 12. On additionne^es deux derniers facteurs: 

^ 4, + ,8 = 12 /Le resultat s'obti^nt alars ,en addit^onnant . 
les produits-.pre4lables, d'ou: 24 + 48 = 6 x 12.. ^ 

. Fait;es~en de meme pour les exemples suiyants: 
(a) 15 X 16 (b) 24 X 9 (c) 18 x 31 (d) 84 :jc"^23 

' ^. . . ' • ' . . . ' - 

9. La multiplication du paysan russe: r edoiib 1 em en t s e t division_piir deu3^. 



•Un paysailH^usse aiirait resolu le probleme de Ramses de^ la fa^on 
suivante: il aurait commence par faire une table de multiplication ert ) 
jiosant 6 x 12. four trouver 1 'entree fi^uivdnte, il aurait pris la moitie 
de. 6 et aurait double le 12. 11 aurait^ continue le meme processus 
jusqu'a ce qu'il trouve 1 a gauche de la fable.* II laisserait toSiber 
les fractions de chiffres. En derniet lieu, le paysan -russe aurait 
barre dans la c&lonne d^ gauche toutes Tes^ntrees qui ont un chiffre 
pair, et;^il aurait a4ditionne dans la colonne de droite tous les 




chiffres des' autres entrees non encore barrees. La somme des chiffres 
^. de latolanne de droite.'co-rrespond au resuUat du facteur 6 x 12. 

/ ' ; ' ~6 X 12 t 
. • / • ' 

3 X 24 

>' vi:. / 1 X 48 



- 6 A 12 ^ 
3 X 24 
1 X 48 ■' 
72 



, Autre s example^: 2 8 . -jt — 

t ' 1 4 X 112. , 

■ ■ ' ' 7 X 224 ' 

•• . 3 X 448 

' ' • 1 x_896 

^ 1568 = 28 X 56 

Essayez de faire d'autres multiplications 

8 

0. Grille da mul-tiplication 




3 X 104 
1 X 208 



351 = 57 X 13 



/ 



Cette methode es't celle que l^on utilisa-it dans pr^que toute l' Europe 
a l^epoque de Christophe Colomb. ' 

Marche a suivre: Tracer la gfiUe ci-dessous^ Le format, de, la grille 
depend du nombre de chiffres que comprend le facteur/. ' Par exemple 
483 X 26 requiert une grille de 3 x 2 et 2'4 x 78 requiert une grill^ de 
2^x 2. Ecrire les produits partiels dans des acrres de manifre a ' 
separer les dizaines des unites. Additionner Les produits *partielg -en 
additibnnant - les chiffres places sur le^ diagonales et en commengant ^ 
par le chiffrfe du dernier rectangle de droite. Faire les revenues 
necessaires.' - ' - > " ' 



Exemples: , 




S 






4 


8 








V 


1 / 


:; 


r 


1 

1 




/ 6' 


A ■ 


2 




V 








2 








6 




/ ^ 










5 


5 * 


8^' 





4S3 X 26 = 12,558 



2 4 




7 2 
24 X 78 = .1,872 



14 



11. Reglettes chiffrees.de Napier ou "des de Napier" 

Au XVIeme et au XVIIeme siecle, en Europe*, les paysans'^n-'etaierit • , 
^presque pas alphabetises. lis ne connaissaient .pa^ leurs tables de 
multiplications de base. Au^si, John Napier, un mathematicien 
'ecossais, eut l'idee',d|etudier une methode de pal^cul pernijattant a ' 
n'imporDe qui de trpuver ,le produit 'd'une multiplication elementaire. 
II fabriqu^ ^des reglettes chifcrees de \la-grosseur d'une poehe^ Puis 
il montra aux gens comment s'en serviri^'^A iorc^ d 'associer oes 
reglettes au nom'de leur inventeur, on les surnomma les "des de Napier 

' : - , . ^ ' ^ 

Examinons 1 ' illustration ci-dessoAis. La. premiere reglette est Celle 
^ des ex^los^ants. I^e premier chiffre au sommet-de chaquev reglette est 
* un a»utre facteyr d'exposants. Poiir faite une multiplication simple, 
telle -que 6 x,7, on.se sert des reglettes comme d^une table.de multiT 
'plication. .P6ur trouver le produit de 6 x' 7, nous avons besoin 
seulementde deux reglettes: celle des exposants et celle des 
facteurs de 6 ou 4e 7. 




/ 7 X-.6.. 6x7 



X 


6 




X 




1 






1 










2 


1 


3' 






3 . 




4 


4 




4 ■ 


■X 


5 


4 




S 




6 






6 


1 


7 






'7 




8 


y 


r 


8 




9 






9 • 





Pour multiplier 57.t>af 43^n sert a'* la fois d^la, reglette; des 
exposants et de celjq des factei^rs de 4 et de.3. ^es reglettes ne 
r6velent que, des pro9uits parfieli / aussi il nous fafit .effectuer- 
quelques additions pour trouver le produit final. . < ^ 



/ 





\ , 57, i 50 + 7; 



' * ft. 



d'oli 57^^x 4^ = 

(50 X 43) +:(7 
50 X 43 = 2150 

'j % - 

7 X 43-'= 30-1 1 



X 43) 



2451 



'3 "\ 



2 y 

/ 0 


A 6 


2 y 


■/I > 
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Remarque: Le premier facteur est toujoups represent! par. la ^ 
r^^lette des exposants (qfiel 'que soit. le'^ nombre de 
colonne) . . ^ * ' \ 

Faites done vos propi4s reglettes puis veri^ez 
quelques exemples de vo,ti:e creat^ion. 



22 ^ 



>^ Le Reqroupement' dans le cas c^e la Soust:raci;ion 

Pour.ecre a meme de participer aux travaux pratiques qui vont suivre, les 
etudiants deVi^aient. e<te dejS capables: 

# d'identif ier' les unites, dizaines^et centaines de.n'importe quel 
nombre donne 




#i d'ef f ectJuer une soustractiop a deux ou prlusieurs chiff^re^ 
necessit^nt un rfegroupement 

# de representer d^ differentes fagons un chif^jre donne en tenaiit compte 
* des deoimales. lis utiliseront une base de 10 cubes ou n' impose quel 

'autre materiel experimental convenablja. Par exemple, regroupez\ 
4 dizainft et 3 unites telles qu& 3 dizaines et 13 unites.^- 

Le tnateriel 'le plus utile pour I'enseignement du regroupement dans ^le cas 
de la soustraction est un jeu d^une^^^ba^e de 10 cubes. A defaut, d?s ' 
abaiss^-langues, des. batonnet.s de bonbons glaces ou autres objets siml- 
J.aires peuvent etre groupes pour former des^aquets de 10 batonnets 
illustrant les^' dizaines . Quelque^ batonnets non groiipes' peuvent represen- 
ter les unites. ' . , 

bposons une marche a suivre: i. 

1. En uti'lisant I'es cube§, demandez a l^eleve de resoudre? un prohlSme base ^ 
sur le regrqupement. Faites lui ai^ssi 'transcrira ses reponsefi, Suivant 
le niveau de l*el2ve, identifiez chaque colonne\^ I'aide d'uae i^iage 



des £ube9^/ les mots: dizaines ^t unites. Ou jji^n ne les identifie^^ p'as 
•du tout.C Quelle que soit la disposition utilisee, l^eifeve doit pouvoir 
se debrouiller- sans aucun support visuel (v6ir figure 1) 



a la longiX 













> 



- 1 



Dizaines 


Unites 


>. 2 


6 


- 1 


' 4 







26/- 
- 14 



Figure 1^^ ' , ' 

2. Une fois en mfefsure d*effectuer catte '^ache seul, donnons" a I'eleve nan 
probleme base sur le ri^groupemenc. Dans i*exemple sujp.vailt ^(voir fig. 2),^, 
aj[>res avoir represent?' 34 sous la forme'^de 3 dizaine^ et de 4 unites, 
\ I'eleve se rend tres ,vite compte qu*il est- impossible d'en sou%tra}.re 
6 unites. La vision des*«unites empeche de soustraire 4 de 6 (e^reur 
fort *cpurante) . Danys cet exempte, nous faisons remarquer a I'eleve q^e 
34 est plus grand que 16, d*ou I'impossibilite de souatraire 34 de 16. 
Mors, nous lui demandons ce'qu'i'l pourrait' faire pour effectuer la 
soustraction., ,L*s repqnses habitv.elles'^jproposeut de "transformer' les ' 



dizaines en anites" bu de "partager un paquet de 10 en pl^si^uts 



/^mc 



morceaux 



. Certains eleves sugge^eront de transformer touteS' les ^ 
izaines en unites, mais* ils se .rendrpnt vite compte qu'il leur suffit 
de transformer iine.seule dizaine. ^i I'elive ne suggeref pas cette 
conversion, faisons-lui decouvrir cette 4)osslbilite. Insistons sur les 



1 ' 
9 
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deux points suivants: ^ ' ' _ ^ ' , 

(1) une diza^ne est egale a 10 unites ' (certains eleves pouiyraient tout 
simplement t'ransposer des cubes sans se. rendre cotnpte de cette egalite) . 

(2) - ces 10' unites sont ajoutees a celles deja disponibie^, ce qui 
donne, alors 14 unites. Ensuite, demandons a I'eleve de terminer le' 
probl^e en soustrayant d^abord les 6 united, puis- une dizaine. La 
reponse* doLt alors etre tran^crite. 



34 
- 16 




0 



Regroupez 
34 

comme ceci 



Figure 2. 




Quand' l»^le\e peut effe^taer librement de ^els exemp-les, apprenons-lui 

transcr^re ce proc^d^ de' regroupement . Inexperience a montre que 

^aucoup (i'^leves ont des difficultes quand il TDeur faut transcrire le* 
regroupement aihsi; * * . 



#3- 

■• -1 ■ 



6 



lis ne se rendent fas. compte qu'on peut mettre le 1 -devant le 4 pour 
indiquei' que 10 .+ 4 = 14, car ils agissent mecaniquement. En ecrivant 
e regrouirement de^la maniere suivante: " les eleves doivent 

> " ' , - 1 6 



additionner mentalement 4 et 10 et ceci les amene a mieux cdmprendre v 
1/Srigine du chiffre 14. la longue, certains eleves ^remarq'heront que 
cette disposition de' 1 'operation equivaut 5_JLa premiere methode 
mentionnee. Alors, -ils adopteront finalement d'eux-memea cette 
derniere methode. ^ • ) 

Lprs des devoirs srur le regroupement, pbur eviter une fausse generali-^ 2 
satioh, ajoutons~y toujours. d'autres type§ de problem^s.. Toutefois,' | 
I'utilisa^on des. cubes permet de noter c^tte distinction facilement. ' 
II est^dohc recommandS de s'eh servir^ parallti^ment aux rele^^es, 
jusjqu'a ce que les eleves puissent s'en passer. .-^ ^ ^ . ' " 

Apres avoir initie les eleves a 1 'usage des bases de 10 cubes " 
(batonnets ou autres), des objets moins concrets devraient etre utili- 
ses. II existe sur -le marche un jeu de pions qui s'y pretermit bien. 
Cependant, ne rejetrtons pas I'idee de.ce jeu par manque de pions ^ 
speciaux. En realite, nous" pouvons utiliser quelques pions de poker 
aux coulebirs variees-, ^ou encore quelques pions coupes dans le^cafton. 



On associera une couleur avec les ;inites, ixne aptre ayec les dizames, 
les centaines et lefs railliers . Avant* de passer a des exeraples ' 
concrets sSr les sous tractions ' (,ou . 1 * addition) , il serait b<jn de 
s^assuret que les eleves associent correcteraent 'les couleurs aVec leur 
valour. - ^ - 

Ua des joueurs commence' pat jeter ^ln^ de et celui qui raene le jeu lui 
reraet un norabte de pions correspondarit aux points indiques par Le de'. 
Supposonfi qu'un pion jaune vaut une unite; un pion rouge, une diaaine; 
un pion bleu, une centaine; Chaque joueurv, son: tour vehui recevra des • 
pions de celui qui les distribue. La seuL'e regie de- ce j%u est 
qu^aucun participant ne doit gardep pvlus de 9 pions de raerae couleur. 
Des q;u*un joueur a plus de 10 jy.Qns^dei)tiques , il lui faut en ^ 
echanger le surplus contre un pion correspgndant . - 

En utilisant ces raeraes objets*, on peut effectuer des soustractions (et 
additions) basee sur la raerae rae^hode que celle decrfte pour le* jeu de — 
base de dix cubes. ^ * ^ 

Reraarque: Ce^ travail pratique ou nous echangeons des j^ions rappelle 
beaucoup le change en atgent, c*est-a-dlre qu'on peut considirer que le 
pion jaune vaut uu/cenjtirae; le pion rougQ, dix centiraefe; le pion bleu^ 
un dollar; Ceci nous raene tout naturelleraent aux activites du - 
chapitre suivant. ' , - 

, ^ 

' Les jeux d' argent 7*^" • ' ^ \ 

Les jeux d' argent »sont un bon raoyen pour initier les jeunes/^leves aux 
raathematiques. Tres tot dans la vie, les enfants sont dans* des situa- 
tions ou il leur faut raanipuLer de I'argent. Nous, adultes, nous 
sou-estiraons la yitalite de ces experiein^es matheraatiques . Or, ne 
\serait-il pas plus facile d'enseigner les notions d'uni-tes, de' " 
dizaines et .d^-^entaines , ,en se servant de'^noti^ons deja farailieres a 
I'eleve? Si nous decidons d> utilisier. des reproductions de pieces et 
de billets, ce qpi est' d 'ailleurs plu^ prucjent, celles-ci doivent se 
rapprocher le plus possible de 1' argent reel. Aux Etats-Unis, beaucoup 
de fabficants ^e sont Specialises dans ce commerce, ; 

Travail pratique 1: Echange de pieijes ' Norabre de joueurs: jusqu*a 5, 

' y corapris le banquier. 
Jeu 1: Pieces de 1 et 10 cents, dollar. * 

But: • Familiar iser I'^leve' avec les pi'eces de raonnaie, leurs diffe- 

rentes valeurs, et leurs valeurs equivalent-es . 

• Facilijter la manipulation des pieces. ^ 
ier I'eleve a reconnaitre les- pieces, a les combiner^ suivant^ 

5S coups de des. ^ , 

• *Corapleter les valeurs des Cinites, dizaines, centaines, etoir. 



• Aide 
Tes 



.hfaterielJ • Un plateau de jeu fait par le professeur. Chaqua carton porte 
rangeesr intitulees: 1 centiraej 10 centiraes, et 1 .dollar. 

. ■ \ ' ' • • ■ ' c - ^- 



' I 
/ 



Regie .du jeu: 



\ 



• -2 des . , ' . 

• Fausses monnaies dM centime, de 1© centimes, d'l*dollar. 

P^ur 'la premiere ou les* deux premieres parties, le profes- 
$eur jouera aU baniquier . ^A^res, il reviendra aux eleves^ de 
jouer ce role*, Chaque eleve,^son tour venu, jete deux des 
et additionne les points inscri-ts sur les des. Le banquier 
accorde au-joueur le nomtfre de pieces d'un centime auxqClelles 



D V 




va^^ur qaiiV^place 'sur la rangee des 10 centimes" Le premier 
, jou^r qui D^tient 10' pieces^de 10 centimes les echange' " 
Coi>tr« un dollar ^t. devient le noiiveau banquier. i Per ' 
jeu, le^^esseur devrait dire de temps a autre: "i^ 
le change I '^e^demander a chaque joueup d'indi^er la'valeilr 
totale reQue'^-ponj: chaque ty^pe de piece, ainsi que la quantiBS- 
^d'argent qu'ij pdssede en tout. ' *v 



Pendant I'e 
'Arretez 



Jeu 2: Echange de pieces djun centime, de 5 centimes et de^5 



centimes. 



/ 



Ce je,vi se joue comme le p^cedent, ^is on ne peut avoir * 
-plus de 5 pieces par rangee. •^LeS plateaux sont identiques*, 
maj-s les irangees^sont ij^itulees: 1 centime^ 5 centimes,. 
25^cent^mes, L'eleve qui arrive le premier a posseder 5 
pieces de 25 centimes gagne et doit echanger *4 pieces .centre 
un dollar. Ainsi, le gagnant a 1.25. Les deux jeux" 
su6-men-tionn5s peuvent aisement^et^e modifies et adaptes a 
d'^autres fins. / . ^ . " 



TravaiA pratique 2: 



But: 



Materiel: 



Regie du jeu:' 




Jeu des formes geprafctriqu'es. * " 
Nbnd?ire de jpueurs: ^toute la classe. 



• Aider a maTtriser l^.connaissance de ^1 'addition. ^ 

• . Utiliser I'addition "dn tant q^u' operation menant^a un tojtal. 

• Aidet a maitrise^r la^^connaissance des formes geomltriques 
et leur relation, ' ' • ^ ^ 

m UneT boite pleine de jetons en carton ayant la forme de ' 

tViangles, de carres, de parallelogrammeS'. 
•,Feuilles de carbon devant recevoir les jetons. 

• D^^.la colle;. * ' ' \ 

Chaque je ton devrait porter un prix, pajr exemple: 1 c, ' 
19 c, etc., ^selon le niveau des e^eves. Ceux-ci deyront 
coller le jetons gur une feuille afin de creer un d^ssiri de*^ 
leur choiJc. II se peut qu'il soit necessaire d'aidei 



cer- 



taixis^eleves dans leur^ravail. Apres avoir termine leui^ 
dessins, ils doivent totaliser le^rix de tous les jetons 
inscrire le total a- cpte de leur dessin. Ils peuvent aussi 
calculer le prix total de tous les dessins f aits' par ies 
eleves de l^"classe. ' 
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Travail pratique* 3: 



But: 



Materiis 



Jeux de ventes et achats ^ 

Nombre de joiieurs: en groupe restreint , * 

Familiariser les eleves avec les., pieces de monnaie. 
Familiariser les eleves avec ,1 'atilisation^ des valeurs 
decimales dans les problemes financiers. ^ ^ 
Aider a maltriser ces valeurs; / 

Augmeriter les facultes« relatives au calcXal. - ' 

Ameliorer les techniques* relatives a la re'solution des 

problemes ♦ . ^ ' . * 

Offrir une experience pratique dans 1 'utilisation des u-" 

nites de meswre, , . * . 

Developper les facultes d'^organisation et d'ordre. 

Un magasin-miniatiire (Sinon, en faire un avec de grandes 

b^oltes eri carton qu'on superposera) • • - * 

Des boltes de conserve vides, mais proprfes, ayant encore 

leur .etiquett^ et' leur prix/ 

Des reproductions ' de pieces ,de monnaie. 

Du papier trace. 

Une calculatrice, un'^tiroir-cais'se* pu un^^^aachine a calculer, 
Une page de publicite tiree d'un journal.. 
Des catalogues varies'. 

Des cartes indiquant les taches a accomplir. 



Regie du jeu: 



'^Dans' les travawx pratiques )|ui vgnt suivre, il est important 
de s'^assurer que le travail est bien fait et que les chiffres 
sont correctement ecrits# 



Les travaux ^pra^iques se rapportant' aux achats et ventes 
' peuvent etre planifies de la maniere suivante: ^ 

(1) Faire des emplettes simples au moyen de reproductions 
'^de pieces de inonnaie; «uis, sur du papier trace et sous 2a 

supervision dij "tesponsable^du magasin", faire des listes 
. ainsi que le total des achats effectues prealablement. ( 
Pendant qiie les Sieves ferOnt le total des chiffres corre<;-^ 
tement poses, ils devront etre bien supervises par le 
fofesSeur • 



(2) Distribuer des listes d'articles aux eleves et leur 
(^mander de trouyer le prrx total des articles. , Chaque liste 
doit tenir compte du niveau de^^chaque eleve. ' Au cours de cc 
travail, il faudrait encourager ' les comparaisons: "Qui a le' 
plus^ depense?"_ ou "Coiribien en plus? ..." ' i 



(3) Donner a chaque /Sieve une certaine quantite d 'argent et 
lui demancmi; de preciser quels articles presentes dans des 
reclames ^^cm journaux ou dans des catalogues il pourrait se 
procurer. ^ • # . ♦ 
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Le5 travaux pratiques precedents ne sonn cjue des suggestions. Le professeur 
pourrait facilenient les modifier et.en creer de nouvelles versions, afin de' 
motiver l^eleve et lui permettre d'atteimdre les bjuts ^efinis au depart. 



21 27. 



Une sequence visufelle dans 1 'enseignement des fractions 



Certains eleves eprouvent des difficliltes quand on leur demande d'ecrire 
une fraction ou de representer les parties d'untout. La difficult! vient 
du fait que le modele donne habituelleraeat ne correspond pas aux chiffres 
de la' fraction observee. Le modele A montre une figure complete dont une 
partie a ete noircie. En general, les eleves tendent a croire que les 
chiffres 1 et 3 expriment la fraction ' (t pour la partie noircie et trbis <- 
pour les parties* Claires) . II en est tout autremenf cependant, etr la 
fraction qui correspond au modele est l/4i 



0\ 




Modele A 



En posant cette fraction, *le Qhiffre qui est sous la barre (le denominateur) 
refere a 1 'ensemble des partiesScomprises dans le tout, et le chiffre qui 
est au-dessus de la barre (le numerateur) indique le nombre de parties 
noircies et ainsi diff erenciees du tout. * • 

Dans ce cas, I'll eve doit compter deux fois la partie noirCie, afin de 
formuler la fraction. Tout un travail 'preliminaire a^idera les Sieves a 
£aire le lien entre la fraction et son modeL^ De tels travaux commencent 
par un modele qui met d'abord en evidence toutes les parties d'un tout, et 
qui met ensuite la partie noircie en evidence.* 

*^es etapes qui suivent peuvent facilit^r la comprehension des fractions: 

1^) Le developpement du concept represente par le jlenominateur ' (ensemble 
des parties d'un tout). ^ . . ^' / 

2)'Le developpement du concept represente par le numerateur (les parties 
identif iees) . * - ^ 



3) Le passage de 1 'association au noircissement . 

/ / TIL 



Modele B 



Modele C 



Z 



^Modele D 



Models E 




On trouve un models dans le livre "Title IV-C Fractions: An Early 
Approach", programme primaire^ elabore par le Departement des Mathematiques 
du District scolaire de la ville de Rochester, et utilise pour enseigner 
addition, soustraction et fractions . 
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Premiere etape (voir modeles B,C,D,E): Le fhsofssseur ou les eleves 

construisent ces modeles -et examinent; lequel est compose de 
quarts, Ce sont les eleves qui doivent dire pourquoi ils ont choisi<i:ef 
tnodele au lieu de tel. .autre. On conclut que B est'l\modele qu'il fallait , 
choisir. . - ' ' ' . ' - * 



/. / / A A 



o 4 



- ^ Modele B : Groupe des qua^^ts ^ ' 
On inscrit '4 pour exprimer les quarts du modele ci-dessus 




/ / / A 















} 



Modele, F 



Modele G 



Deuxieme etape (voir modeles F,G): Les eleves construisent ces modeles 

avec^des cubes et ils transcrivent ensuite ce rapport. Le 
chiff^re^qui est place au-ddssus de la barre indique^ le npmbre de parties 
(formules en quarts dans les deux exemples) qui sont supe^rpos.ees au tout* 
Dans le modele F, le nombre de quarts correspondant est Un, d'ou la 
fraction 1/4. Dans le modele G, le nombre des quarts correspondant est 3,- 
d'ou la fraction: 3/4. 



Partie 



Dessin representant le groupe des quarts 
• Modele H ^ 



Troisieme etape \ (voir models. H): Les eleves 'regoivent tine feuille ou est 
dessine un ensemble de quarts. On leur demande de super- 
poser au dessin une partie mobile, et de noircir la partie du dessin qjii y 
correspond. Puisque la partie noircie est egal^e a 1^'une des 4 sections du 
dessin, la fraction s'ecrit: 1/4.' * . , 



Un espace pour les retenues et les yColQnn||^ houvellTes dans le 
cas des additions, et multiplications simples ' • 

L'addition et la multiplication pre'sentent des problimes simil^ires en ce • 
qui a trait aux retenues et noUvelles rangees. * 

L^addjtion : ^ . " ' . 

1. Tracer une double ligne au bas de chaque protfleme de telle sorte que I'on 
puisse> dans les problemes horizonta.ux et' Verticaux, utiliser les memes . 

- symboles et les lire de fagon identique. La dpuble ligne du probleme 
vertical se lit comme le signe "egal" et ressemble'en effet au signe 



• egal du probleme horizpi^tal. 

0' 

1. Au lieu de demander a l*ej.eye de 
poser 1^ somme en ecrivant de droite 
a gauche (comme on le tait ordinai- 
r^ment), ecrivons d'abofd le -diiffre 
de la nouvelle rangee. Ainsi, eri posant 
somme 9 plus 6, le 1 de la colonne des 
-dizaines doit etre ecrit en premier, puis 
on ecrit le 5 a la place des Uitites* Ceci 
permet a pertains eleve^^'eviter de 
coinmence,r par ecrir^ le'l dans la rangee 
des unites, puis 'le 5 dans celle des 
dizaines. 



y 



8. 



8 + 7 = ou bien + 7 



15 
• 17 
+ 19 



3. En plagant la retenue. au sommet de I'operation, 
la distance entr^ le resultat et J.a retenue 
peut porter a placer ceLle-ci dans une mauvaise 
colonne. Avec la double* ligne "egale", on 

amenage une place pratique et plu9 proche 51 
pc5ur les retenues. ^ ^ 

Multiplication: 

; 

o 

La multiplication est differente vu qu^elle est une cptabinaison 
d'algorithme et d* addition. En plagant les retenues ' au-dessuS de 
reoperation, Xes eleves commettent les erreurs suivantes: 

• Les chxtires sont addi^tionnes avant d^etre multiplies. 

• * La retenue est mal plax:ee. . ^/ 

• La. retenue est consideree c^mme un f acteur au lieu d*un "'cEiff re 
a additionner. - . . 



En utilisant l^espace situe entre le signe egaL af in 
d'ecrire^les retenues, les eleves n*ont pas d*autre 
choix que.celui d^effectuer la multiplication des / 
chiffres pard&la le signe, egal. Et' l^espace qui est 
entre le signe egal ^sert. alprs uniquement a ecrire les 
chiffres devant etre additionnes. Ainsi, chaque type 
d* operation occupe un e*iiiplacement precis. Pour etre 
certain d* additionner les retenues, le signe + 
^pourrait meme etre. inscrit ^vant celles-ci. 



13 

7 



+ 2 



91 



^---^emarque ; Cette technique de la double ligne ou du double signe egal 
' ^ , doit etre consideree comme une aide qui devrait ^bre* 
eliminee a la longue. » 



\ 



' -Les opeiratlons sur papier qn;^< 3cil.Xe 

Parfois, pour, bien effectuer ^les problemes d^arithmetique, ii suf 
, proceder avec ordre et de bien placer les chiffres danS • leufS* colonnes 
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respectives* Rien n'est plus decourageant pour un>eleve attentionne que 
*d'additionner tous les chiffres d'une operation -a plusieurs colonne''s, mais* 
d'obtenir une mauvaise reponse parce qu'un chiffre n'etait pas a sa place, 
avait ete additionne deux fois ou avait ete completeitient omis . L'obtentio 



ion 

d'une reponse exacte depend souvent autant de la clarte du probleme que de* 
la fai^on .d'effectuer les operations* L'eleve et le professeur ont un 
probleme commun: comment eviter la confusion tfreee par une colonne ecrite 
de travers, et atteindre les objectifs les plus importants, a savoir: le 
- regroupement et les reponses exactes* ^ 

Une soiriition simple apportee au probleme du man;que d'ordre- consiste a 
changer le papier utilise par I'eleve* Le papier trace horizontalement 
qu'on utilise aujourd*hui n'aide pas I'elevfe a <poser les chiffres en 
colonnes* Le papier convient seulement poUr la lecture des mots et des 
-phrases, mais non pas pour ecrire des chif f jes 'verticalement* Comment* 
utiliser le progres technique pour resoudre ce probleme? Nous n'avefis 
qu'a utiliser du papier quadrille* 

Deux regl-es bieri simples s'imposent alors pour;^tout 'probleme de maths: 

(1) Chaqufe chiffre doit etre place dans un carre* 

(2) Quel ^que soit le nombre, on ne peut ecrire qu'un chiffre par carre. 

Les avantages d''un tel systeme sont remarquables : 

• Tous les problemes dus a une hesitation au sujet d^ la place exacte ^de 
' chaque chiffre disparaisseht et 1 'addition devient facile a effectuer. 

, * • On ne peut ecrire la reponse trouvee pour une colonne que dans cette I 
colonne* ^ ' * ' ^ * 



Effectuer les operati^ons au milieu des carr^^-nous 
oblige a penser automatiquement a la place impartie 
a chaque chiffre* Les elevens pourr^aient egalement 
Identifier chaque colonne avant de les additionner 
(voir figure de droite)* Par exemple, 3275 veut 
dire 3 milliers , >2' centaines , 7 dizaines et 5 
unites* 

• / 

Les carres servent comme rappel continu au sujet 
des regroupements n^essaires dans le cas* de 
1' addition* Quand o\ additionne 9 dizaines et 7 
dizaines, il n'y a pas assez de -pl^ce pour ecrire 
16 diraines* " Puisqu'il n'y a qu'un chiffre qui 
puisse etre place dans la colonne des dizaines, 1 
est alors ajout'e dans le carreau des centaipes, 
et represente 10 dizaines, soit 100* 
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• Les carres d'oiment une idee claire de la place 
*tie chaque chiffre lors des regroupements 
necessaires dans le cas de* la soustraction* 
L'elev.e a en ef^t— tendance affaire 



attention au carre, et ainsi, il est 



25 
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2 




2 


2 


7 


.2 
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0 
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plus attentife en ecrivarit les chiffres. Puisque 7 dizaines nft peuvent 
etre otees de 6 dizaines, il fWit done convertir' une des c^ntaines eij 
dizaines, et dix dizaines doivent et;re ajoutees dans la colonne indiquee*. 
Cette action cree tempbrairement un exces de chiffres dans le carre des 
dizaines, mais Ta soi^s'traction devient alo^s possible. 

Cette methode et llutilisation du papier Quadrille peuvent naturellement 
aussi bien .aider a ^ffectuer les multiplications que les divisions.' 
Si on n'a pas de papier -quadrille, on peut se servir de papier trace 
horizontal ement, mais il^faudfa le retourner de fagon a ce que les lignes 
horizontales soient en position vertica-le. 



Les facult es de lecture necessaires en mathematiques 
* . , » , ^' ' 

Le dessin qui suit ressemble-t-il^ au travail d'un eleve applique mais 
trustre? P^s du tout. Ces lignes representent les diverses direeflrens 
que suivent les yeux d'un eleve quan'd il effectue une' division. * fe'est un 
exemple d'exercices de "lecture'^'m^thematique. Beaucoup d'Sleves nfe 
possedent pas cette capacite^d^ "lecture"; et c'est la la source de leurs 
problemes* On arrive meme, a tort, a classer et'.a considerer de tels 
eleves corame des retardataires, ou des eleves aya^t des lacun'es et 
^ necessitant des legons particalieres. 




Q 



"Dans nos ecoles, 1 'apprentissage de la .'lecture' des symboles utilises . 
en mathematiques est un atout crucial et necessaire a une gr ahde 
majorite des eleves. Pourtant, les ^programmes de lecture et de ^^i^^ 
mathematiques ordinaires n'offrent p^s en general les sortes de 
travaux pratiques indispensables a 1 'acquisition de cette 
facultl" ** ' . " 



* En Haiti, on utilise , une* autre methode poureff ectuer la division, et *' 
. le symbole de la 'division est le suivant: ^ 

** Mary Anne Byrne, Mary Anne Hater et Robert Kane, in: "Building Reading 
Skills ia the Mathematics Class", Arithmetic Teacher, Vol. 21, n98 
(decembre 1974), page 668. . , 
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La citation precedei^le 'etait ti,ree d^'un article de Hater, Kane et Byrne, 
sur 1 'acquisition 'de-^ la lecture en matheraaticjue, qui.definit |Hf^ize 
techniques utilisees pour la lecture du langage niathematique , Quelques- 
unes de ces techniques seront brievement mentionnees dans le paragraptie 
suivant. 

: • 1 .- 

L'une des techniques identivfiees par ces auteurs est celle de savoir quel 
"jchlffre considerer a chaque moment. Contrairement a 1 'anglais ou 
n'imparte quelle autre langue,' leg symbole's de mathematiques peuvent etre 
lus de plusieurs fagons. lis peuvent etre lus droite a gauche/ de 
gauche a droite, de haut en has, de bas en haut, diagonalement, etc. » 
Par exemple, 2 + 5^ peut etre formule comme "deux plus cinq ^u carre", ou 
, "cinq plus deux ail carre" ou encore "deux plus cinq* exposant deux", > 
Plusieurs .autres formulations de ce meme groupe de chiffres sont 
possibles, . ^ ' ' . 

^ J^bn- seulement ce groupe de chiffres peut etre exprime de differentfes *^ 

manieres, mais une meme expression peut etre ecrite de fagons differen'tes, 

Ainsi, "six fois onze" peut s'ecrire: 6 x 11 11 6*11 6 (11) 

' ' . X 6 

} I — - .li- 

La division est un bon exemple des differentes possibilites dont dispose 
I'eleve: pour representer un meme probleme, il peut avoir recours, soit a 
la barre de fraction, soit au signe de la division ( : ) , o u bien encore 
^au symbole de la division 

/ 

r 

Souvent, en mathematiques, nous voybiis done plusieurs signes representer 
^ une meme expression. Les eleven doivent done apprendre a utiliser ces si- 
-gnes aisSment et sans les confondre. , M. A.^ Byrne a releve dans des livres de 
mathematiques all ant de la 4eme a la 12eme annee d'ecole, une variete de » 
153 signes differents de 1' alphabet courant.. Bien que la-connaissance de 
tous ces signes ne sera pas 'requise de beaucoup d'eleves, il leur est 
important de connaitre et de pouvoir utiliser ceux qui leur sont presentes 

Certains mots-cles jouent aussi un role dans le langage 'mathematique , Bien 
que les deux phrases ci-dessous different seulement d'un mot, leur ^ 
signification mathematique differe considerablement (Figure 1). Le mot- 
cle "fois" doit etre d'atord note par I'eleve. II doit ensuite le 
reconnaitre, puis le decoder, et le cbmprendre avant de pouvoir resoudre le 
probleme. 

NEUF PLUS GRAND QUE HUIT 
^ NEUF FOIS PLUS -GRAND QUE HUIT 

Figure I 

Ces memes auteurs ont releve des mots qui ont plusieurs sens* Certains, 
tels que "quotient", "pour cent" et "decimal", " ont une signification 
prec^ise. En tant que mots, ils ne creent " aucune confusion. Par contre, 
d'autres qui sont identiques a ceuX de tous 'les jours, sont d'une ^ V 



* Ibid. , page 665 
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interpretation plus difficije. Parmi eux, nous pouvons citer: ' ''.plat", 
"tacine'i, "impair", "union", "puissance^-; ' Vu que leur ^sens- courant est 
plus connu, leur sens mathematique doit etre bien souligae par le profes- 



seur rf=» ; . • 



.Get article n'a pas la pretention d'^glober tputes les^ techniques dont 
I'eleve a besoin pour lire le- langage mathlmafique . II en existe d'autres, 
mais ils sbnt tro'p nombfeux pour e^re cites ici.* Cependant, aucune deuces 
techniques ne fonctionne isolement ou independamment de I 'autre. Le cours 
de mathematiques est le lieu ou I'on doit apprendre a interpreter de 
langage mathematique en combinant les facultes de lecture aux travaux 
pratiques. ^ " , , --s;^ 

Une approche structurelle pour effectu'er la multiplication 

Un des buts de I'e'tude de la multiplication est/ de permettre aux eleves de 
s'en servir ef f icacemer^t pour resoudps des pr^lemes rencontres dans leur 
vie courante. 

Pour augmenter ^chez I'eleve la capacite de resoudre des proble'mes et 

d'effectuer des calculs, il faut lui apprendre* a proceder avec ordre . 

L'eleve doit se familiariser avec I'algorithmfe traditionnel de fagon a ' 
comprendre et mieux apprecier I'effet et I'utilite des calculatrices ^ 
electroniques^tres utilisees actuellemdht . Pour ce, il faut aussi savoir 
apprecier leur influence sur les methodes de resolution des problemes.* 
Toutefois, dans tout calcul, I'efficacite a une grand^ importance, teci 

Lts: 
Les 

Lt^ues >'po'ur decouvr-ir comment et quand 
tel algorithme doit etre employe. La plupart des applications mathemati- 
ques journal ieres demandent a etre resolues ment£tlement , puisque certains 
instruments, t^ls que crayon et calc#iatric4, nou^ font parfois defaut. 

Au cours d*un ens eignement utile des mathematiques, le calcul se^'fait a 
I partir de problemes concrets et les techniques' acquises p^rmettent ^e 
resoudre. plus tard d'autres problemes correctfmenfe. tes exercices- ne 
constituent pas un travail routiniAr et livresque -ftl^ace a la fin d'ua 
chapit^-e. Ils doivent se retrouvet' dans tout le livre, au ccTurs de ch^aque 
chapitre. La resolution de ces problemes doit permettre de mleux 
comprendre et saisir I'utilite^et le but du calcul. Ainsi, -tandis que la, 
comprehension des problemes augmente chez l'eleve, sa capacite a les 
V resoudre se developpe proportiontiellement-^^- On consi'dere trop spuvqnt 
I'enseignement de la multiplication c^rane\etant uniquement bas^^sur des 
exemples ^ncrets et des images. En r^li^e, les exemples sont seplement * 
. \une fa9orr^' aider a lier les Riots' et si\m|ion^ courantes a «des symboles / 
/mathematiques (aJgorithmes ou equations); et, ihversement , une fagon 
d'aider a lier les symboles mathematiques aux applications courantes de' la 
vie. En def in^itive,* les types de multiplications refletent des groupes, 
des prog^ressions de chiffres, de^ rangees, des assortiments ou des surfaces. 




* Une autre ^reference interessanCk^: "Improving Reading-Study Skills in 
Mathematics''^ du Departement de 1 'Education de I'Etat de New York. 
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£n voici des exemples: 



GROUPES^ EQUtVALENTS 


PRO'GRESaiON DE CHIFFRES 


' /V J V ^ J 

Combien de bonbons 
^ ^ a-t-il dans trois , 
sach'ets de .5 bonbpns? 




Trois crayqns de cin^ pouce^ mis bout-a- 
* ^ bout forment Aine^ longueur de * . . ^ 


3x5 = 


3x5-= \ ' „ 



RANGEES 



. '0 0 0 0 0 

0 CT 0 0 0 ] 

0 0 0 0 0 

ComWen de chases 
y a-t-il, dans -3 
rangees de 5 chaises? 



3 X 5 » 



SURFACE 



5 metres 



3 m* 



3 X 5 = 



Cotnbifen de 
metres 
carrels a un 
.tapiS* de 
.*3m de, large 
sur 5m de 
long? ^ 



ASSORTIMENTS 



J Marrons 

*P ' Blanches 
E 

' S Blei^s ; 



' ^ BLOUSES 

BlaAcfaes Rouges Bleues Vertes Jaunes 



0 
0 

0" 



IT 
0, 
0 



0^ 

0 

0 



0 
0 



0 
0 
0 



Combien, d'ensfembles differents peut-on avoir avec 
trois jup,es et Cinq blouses? ^ • 

, 



0 a 



3x5 = 



Les mathe^tiques miodemes meftent beaucoup l'^ accent sur les structures 
mathematiques, Cell4s-ci sont aussi des aspects tres importants dans 
1 'afprcntissage des mathematiques. La structure fie la multiplication 
♦renvoie S trois .aspects : * (a) les axiomes .6u proprietes, ' (b) la numera- 
tion et «3) les ,tables. Les tjcds proprietes .principales de la multi-^ 
plication sont:. la distrijjution,^ Ila' .commutation 'et 1 'association. 



Ce sont Ips decitaales qui posent ^le pl\is de difficultes dans la numera- 
tion,- Les tables, elles, sont un aspect important qu*il faut.d'abord 
'arriver a^cbmprendre puis memoris^r. - 

Ces ^uatre aspects* font partie~d\un bo'n prqg^ramme de mathematiques : 





\A, Problemes / Applications 

\ 1. Le monde reel ^ *^ 
\2, L^ecrit- '2 ' ^ 
y.^Le casse-tete 


v ■ 


B, 'Resolution d^algortthmes^ 

1, L^ecrit 
\ 2. Avec la^ calculatrice* 
3. Mental eiiient 




. -* 

C, Modeles ^ . / 

\. Les' groupes " ^ 
^2. Progressions de chif fres • 
^ 3. Le^ ratigees . 
k.- Les assortiments 
5*, Les- surf aces 





D. Les structures mathematiques 



1, Lefe^xaomes ou les proprietes 

1. La numiration 

3, Xes tables ^ - , 



Comme l^indique c,e tableau, le calcul est un aspect-cle dans, le processus 
ci-d^sus. Les ^^Igorithmes ecrits ont une grannie importance .dans le 
deyfel'oppement et 1 ^acquisition de. la multiplication chez I'eleve parce 
qu'ils permettent de visual iser 1% structure de ces algorithmes, de'faire 
le lien entre ceux-ci et les algorithmes ^de base, p.uis de comparer la 




Quelques* exemp/les d' algorithmes mdhtreront comment ils sont lies au 
conc^t de la mi^ltiplicatipn, Cette notion s'explique meme aux eleves 
d*un niveau assez bas^ ^ * • • 

(1) .Trois equipes de iT f illettes^ participent 3 une competition, 
est 1^ total des "fillettes? . , ' 

. / ^ 10 ^ ' +' 1 

xxxxxxxxxx, • X 



3 • XXXXXXX. XXX 



Xxxxxxxxxx 



11 X 3 = 




30 .+ 



= 33 



30 



(2)-^ 156 passagers a bord d*un avion ont paye chacun $350 pour se rendre en 
. ^ Haiti. Combien ont-ils paye'en tout?^ 





0) 
T? 

cn* 
0) 

c 

, '0) 

N r-4 
•i-l 'H 

Q 0 


CO 

u 

(1) 

.r? 

- r-4 




1 Dizaines 


1 

1 Unites 


(a) 




ff 


? 

3 

X 1 


5 
5 


■0 
6 




- 








0 








3 


0 


0 






1 










• 


1 


8 


0 


0 
0 






2 


5 


0 


■ 0 




1 


5 


0 


0 


0 




3r 


■5 


0 


0 


- 0 




5 


-4 


4 

. 6 


0 


0 








3 


5 


0 




X 1 


5 


6 




2,. 


3 

1 


q 


0 


1 


■7 


■ 5 


0 


0 


3 


5 


0 


0 


0* 


5 


4 


6 


0 


0 


(c) 






3 


• 5 


0 




X '1 


. 5 


6 




f 

2 


1 


* 0 


0 


1 


7 . 


5 


0 




3 


5 


0 








4 


6 


0 


0 













6x0 = 

^ X 50 = 

*6 X 300 = 

^ 50 X 0. = 

50 X 50 = 

50 X 300 = 

100 X 350 = 



'lis ont paye 54.600 dollars 



Cette ^addition ep'colonne 

montre la val^eur '* 

de chaque chiffre. 

On ne inultiplie 

qu'un chiffre a la fois. 



On ^jdute a;^o dans^l&'ta^ des produits 
partiels et on ecrit leg "retenues* * 



I 

Algorithme traditionnel 
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Une fois discutes,* les eleves se servant facilement de ^Igorithmes. On' 
aboutira a 1 'utilisation de I'algorithme traditionnel^, ^is les retenues 
seront utilisees pendant un certain ^ps. Quand I'eleve pourra se passer 
des retenues, on 1 'encouragera a ne ptttS y avoir- re cours. Loirs <ie la 
correctipn^es devoirs, il faudra aussi chercher J.es erreurs propres a 
chaque eleve et porter remede* a chaque cas indivi^ell^ement . Voici 
quelques 'erreurs assez courantes: \ - ' ^ 





- ^ 
















riargarecn 




1 




3 


• 


2 






(a)- 


I 






(c) 










. 306 




208 X 




790 








X 25 




X 45 




X 35 




/ 




180 


t 


140 




395 








72 




112 ^--"X/- 




237 






* 


900 




1260 




2765 




Yves 




3 ' 




2 




»2 






(a) 


36 


(b) 


. 53 


(c) 


49 








X 6 




X 7 


X 3 




« 




366 




491 




187 



' Margaplfli considere les zeros cojmne des bouche-trous . Puisque, pour elle, 
^ le^^eros n^ont pas de valeur, 611e regroupe les dizaines avec les 
centaines ou se trouvont de "vrais" chiffres. 

Yves, lui, utilise la retinue cje fa^on irreflechie et I'additionne a 
multip3*]bcant avant de multiplier le chiffre Voulu. 



»ux enfants n'ont pas encore compris les calculs de base^ 
l^r a ^^afgarefeh de multiplier le zero et de I'additionner 4a 




Ces (deux 

Dem^nd^r a in^^Lgcireirii ae rauicipiier le zero ec de 1 ' addi tionner 4£yix ^ . 
dizaitws, ou\eraander a. Yves de me4:tre ses retenuea au-desspus de la ligne 
afin de leS'-addi^ionnet; cbrrecteraent, sont des solutions a court terme, * 
qui causeront davantage de probleraes plus'tani. Il serait plus'utile de 
reviser et d'assurer leur cora^r^ension de 1 '-algorithrae et de sa 
structure. Le developperaent futur\e I'eleve ej:; sa conf iance en soi 
de p e nde nt d'une telle apu^oiche. 



^ ^ En raatheraa^^q^es, les diagnostics et les remedeS ne sont p'as" 
pre^^criptien^h rigides. lis recSlament *d*une part uiP-professei 



^des 

part uiP'professeur competent, ^ 
corapreUensif et en contact avec I'eleve et-, d'autr^ part, que^'eleve 
arrive a mai^riser a la lougue tous les aspects de la multiplication. ^ 
Ces aspects- de la multiplic^ation doivent alors etre lies aux techniques di 
Qalcul q^i, elles Su^Lsi; occupent une place considerable. . 



^ Les calculatrices . ^ »* 

£es^ calculatrices ne passeront pas de mode. Les enfants 3ont d'ailleurs 
fascines, .par ces petits appareils perf ectionnes. .'Quelle doit done etre 
leur utilisation dans.le cours .de mathematique de rittrapage? Malgre 'leur 
sim^licite, c^ appareils sont complexes si on saitfbien s*en servir. lis ^ 
off rent beaucOtip de methodes de (falcul et parfois d^s trues auxquels leurs * 
inventeur^ n'auraie'nt pas pu penser. lis pr^sentient pourtant un danger ' 



ERIC 
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> inherent, car ils cachent la structure des algorithmes i dependant, ceci 
j^eut etre evite en *enseignant_la structure des ' algorithmes . La talcula- 
trice peut etre reservee pour trouver des reponsiss correctes. ^Pourtant, 1 

'^professeur 'inventif qui poSsede un de ces petits appareils peut rendre 
moins difficilejs plusi^urs problemes auxquels. doit faij^. face I'eleve qui 
des-lacunes. Le probleme suivant a, ete cree non seul^in^nt pour permettre 
d'dpprendre a se servir d'une calculatrice, mais.aussi pottr completer des 
phrases, et ^trouver des'reponses. Suivons les instructions ^t obseVvons 
les visages ei^tonjies des Sieves au fur et a mesure^que les reponses s^ 
presentent* " c ^ 

* Marche a suivr^: v , ^ ^ - 



1. 



2. 



3. 



Resoudre 1^ probleme. Inscri^ les chiffres dansfles csteiers. donnes, 
un chiffre par easier. \ ' - • , 

Taper les chiffres encercles sur une calculatrice en -^suivarffe^^^i*'ordre 
dans lequel ils se presentent a nous. Les points decimaux d'une- 
touche doivent etre aussi tapes. 

Tourner la calculatrice et lire la reponse a la question: ^' 



CETTE CHAISE EST FAITH EN .(Reponse: BoiTs) 

Ce "jeu est base sur la tesolution -de ce probleme: 



a) Une plume coute $1.98. 
Combien en coutent trois? 

b) Combien de pages Dona a-fc^well 
si elle a termine le tiers d' 
livre de^,303 pages? 

c) Jean a $ 100. Suzanne a $ 36.3' 
Combien Jean a-t-il en plus? 




o 



1 

1 




0 




• 







On pourrait composer d'autres devinettes de ce genre avec les 
chiffres 7 pcAir la lettre L,* 2 pour la lettre Z, eti (jeux dorines 
"--vprecedemment. ^ ' . 



, Les mathema^tiques en plein oiir - 

Les classes en plein air peuve/it offrir de nombreuses occasions permettant 
^ de rendre les 'symboles et processus mathematiques/geometriques vivants, 
interessants et intelligents. ^Les^travaux pratiques siaggeres cl-dessous 
s'appliquent a des eleves aux aptitudes et niveaux j?:aries Avec une 
preparation et des modifications necessaires, au cours de ces.travaUx , * 
pratiques, les eleves devi^enrient plus curieux et sensibles,-et ainsi, ils 
peuvent acquerir une meiileure comprehension des aspects mathematiques et 
geometriques qui les entourent. Chaque solution . a un probleme 'donne 
^jonstitue une expedience aussi encourageante pour I'eleve qtie pour le 
professeur. ^ ' * • " . '-^ 

Les associations de formes; . ■ / • - . ^ 



Pour amener I'lleve a remarquer queltjues-unes des formes geometriques 
presentes dans la^ nature, le professeur pouf'rait coitrafencer par encourager 
la creation d*un herrbier. Une ^discussion pourrait suivre et porter sur'le 
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nom* des pl'antes courantes,^ lej similarites existant entre certaines i 
feuilles, V^^sage et l^tilite de celles^ci, etc. Ensuite, le professeur 
pourrait en choisir quelques-unes et tracer leur ^contour sur uri*- feuille en 
papier ou une carte. La^ feuille, elle-meme, sera^it placee sur une carte ou 
un- papier Identique, et la paire disponible serait ^ardee dans une boite. • 
Les -eleves associeront la feuille reelle avec le contour qui y corres^nd, 
puis^ils^seront capabTeS^ de mentionner les qualites et attributs qui ©nt 
guide leur choix. Les noms, des arbr.es dont proviennent les feuilles 
pouri?«iant ette i^alement inscrits pour les eleves^ sachant deia lire. 

Demontre-le : * * > 

~ ^ " ^ J ' 

Ce travail peut^etre utilise pour developper la connaissance des^nombr^es, 
des formes geometriques et des arbres. On peut ausjg^i augtuenter la . 
conscience qu^ont les-eleves du monde qui les entoure. Les joueurs • * 
s'assoient en' cercle, et^ chaque eleve identifie des objets en iTespectant 
une ptogressaon^don^ee'. Le prenjier commence par dire: je vois un oiseau 
(ou une forme geometrique ou un arbre). Le sui^vant dit: je vois un oiseau 
•et deux fourmis.^ Le troisieme ajoute trois autre^s objets a ceux deja 
mentionnes, et ainsi de suite. • 

A n^importe quel moment que Iqu'un peut dire: "Demontre-le^.-j Si quelqu^un^^ 
a dit quelque chose .^ui^ne peut etre *prouve , il passe et delui qui I'inter- 
roge en profite. Si 1 'eleve questionhe arrive a prouver ce qu*il avance, 
il a le droit d'interroger a son tour, Le, jeu peut s'arreter a n'importe ' 
quel moment et I'eleve qui a le plus grand nombre d'objets gagne. • 

La pechj^ du scaphandrieg : . ^ . 



Ce travail pratique contribue a 1 'apprentissage d&? nombres. Souvent, des^ 
enfants n'arrivent pas a^associer le symbol^ d*un chiffre et le chiffre ' 
lui-meme. ^pafes avpir peche un nombre d'obj^ts precis, soif4, iJeleve 
comprendra raieux le sens du chiffre 4. • ♦ 



Si un objet quelconque^'a^ pu etre trouvey on fera confiance a I*el^ 
le laissant formuler sa jepqnse comme si les. objets etaient presents 
Void quelques suggestions utiJes pour ce jeu: ' - 



eve en 



ure ; 



(a) . Pour ceux qui uajaassent des objets ^bandonnes dans la. fiat 

Bouchon Ccn-de 

gBouteille ; Ficelle . . 

^ Boite de conseiye vides Fil 

A Papier de bonbons acidules • Papier aluminium 

feoTte d'allumettes ^ Papier cellqphane 

Prpduits en papier ^ ^ MatiSre plastique 

. ' ^ ^.Remarque: demandons^aux^ eleves de ne %-pas ramasaer des objets casse^ 
^ • ou rouilles. 

(b) Objets qui existent en quaatite- considerable dans la nature: 
' » - * . 

{ .Plun^^^oiseaux ' ^CailK^ux ronds ''^ 

*^ ^ ^ Cones de pin 



Feiiiiles seches 
.Caillmix lissef*" 
Ttef les 



Bales 

Ecorce 

Noix 



Dire la temperature a ^artir du Cri des cigales ; 

Compter le. nombre de*cris' en l4 secondes. Ajouter 40 a ce nombre, la 
somme est la temperature en Farerih'^it, Ceci donne a l^eleve un entraTne- 
ment dans 1 'utilisation des unites de temps, de temperature, du releve de 
donnees, des techniques d 'observation, et des phenomenes naturels. 



La decouverte 



Ce travail permeM:ra adx eleves de concepftualiser une constante 
mathematique: Pi^ -Les Aleves auront besoin d'un metre, d^'un morceau de 
papier et^'^un crayon. .Demauddns leur de mesurer la circonf erence et le 
.diametre de tous les objets ronds qui les entourent, et de noter les 
resultats sur un tableau: 





Objet 


Circonf erence 


Diametre 






Pneu, 


78 pouces 


25 pouces 





Apres^avoir inscrit une certaine' qUantite d 'objets et de donnees, 
groupons les eLeves et demandons-leur de dis^cuter les figures geometriques 
mentionnees, et S'essayer de voir s'il existe une relation entre la cir- 
conf erence et le- diametre de ces objets. Demandons aux Sieves de diviser 
la circonf erefice parr le diametre et de discuter les reponses. Apres avoir 
parle de cette constante demontree par les resultats, disons-leur que ce 
chiffre trouve dans la nature s'appelle "Pi" et s^ecrit "^ ", et qu'il 
peut etre "^itilise pour resoudre de nombreux problemes de matKematiqu^s . 

Trouver Ja hauteur: • ' 

Une certaine curiosite pousse beaucoup. d'enfants a vouloir ,savoir 'la 
hauteur de certains arbres, immeubles ou.poteaux. Pour exploiter cette 
curiosite, deux des methodes les plus simples utilisees pour calculer la 
hauteur des objets se'ront expliquees ici'. La premiere peut etr^ discutee 
ou "in^roduite grace a une lecture de Paul Bunyan et le bucheron (un texte 
que I'on trouve dans la plupart des livres de lectu|:e elemeritaire ameri- 
cains") , ou on apprend^ a determiner la hauteur des arbres.^ • 



Le professeur aura besoin d'une baguette ass"fez longue. A I'aide d'un 
morceau de plastique de couleur vive ou. d'un|crayon de couleur, on 
marquera dessus la hauteur' d'un eleve se port^ant volontaire. L'eleve 
choisita ut^^arbre et il indiquera une distance entxe la base de L'arbre et 
urt pX)int donne du sol equivalent a hauteur definie prealablement . 
L^eleye Se couchera sur. le do's* ' (un morceau de matiepe plastique serait ' 
util^),.%et un autre eleve tierfdra la, b'^guette verticalement au.ptLed de 
I'leleTfe couche, L'eleve allonge pai;^^t:erre s'avancefa ou s'el^^ignera de la 
base de l'arbre jusqu'a ce qu'rl puisse voir en ligjie, droite le sommet de 
I'arbrB et 1;^ marque faite sur la baguette. * Cela fait, tout en gar d ant ^la 



35 



baguette au__pied de I'eleve a tout moment, la hauteur de I'Sf^re pourra 
etre calculee en mesurant la distance entre la base de Tarbre et la tete 
d^l'eleve, comme indique sur la figure ci-dessous. 



Vision sTX^o 




) 
) 

J Hauteur de I'objet 



) 



Hauteur de I'objet 



Saviez-vous gue 1 ♦'ombre la plus longue au monde est produite par une monta- 
gne des lies Canarias, et mesure plus de^SO miles de long le matin et le 
soirT Essayons de mesurer cette distance eja faisant des pas I ' 
Nous pourrions -avoir recours a la methode de "1 'ombre". On fera appel a' la 
proportion tout en comparant la iongueurMe^^ 1 'ombre d^une personne (dont 
on connait lahaufeear) a la longueur de 1 'ombre d'un objet donne. 



Exemple r hauteur d'une personne 
longueur de son ombre 



hauteur de I'arbre 

longueur de 1' ombre de I'arbre 



Re 




5,5 
6.5 



in^arq 



ue: 



hauteui* de I'arbre 



:82 



82 X 5.5 




/Hauteui: de I'arbre = 69 pieds 
A un pied ,pres 



g 5 - hauteur de^l'arhrei' ^. 

les eleves les plus agi^s effectuetont les calculs ou se 
serviront d 'linA calculatr ice. 6u encore, les eleyes prendro/it 
les mesures et fii professeur effectuera les operations. . , 



ERIC ■, • • 
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